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1. Contexte

Deux grands projets d’'aménagement portuaire sont en cours d’élaboration dans le secteur de Saint
Malo. Ces projets visent a moderniser les infrastructures existantes et a maintenir, pérenniser et
développer le fonctionnellement des équipements existants et les activités associées.

Le présent marché concerne :

» Le projet de réaménagement du terminal du Naye, porté par la région Bretagne.
» Le projet d’extension du port de plaisance des Bas Sablons, engagé par la ville de Saint Malo.

Dans le cadre de ces projets daménagement, CREOCEAN est en charge de modéliser le potentiel
impact de la diffusion d’un nuage turbide lié¢ aux travaux de dragage. Les objectifs de cette prestation
sont les suivants :

» Identification des opérations susceptibles d’engendrer une remise en suspension des
sédiments marins ;

» Estimation des volumes remis en suspension pendant la phase de travaux ;

» Modélisation du panache turbide engendré par la remise en suspension des sédiments ;

» Fourniture des éléments permettant d’évaluer les incidences sur les zones sensibles.

La présente note constitue la note d’hypothéses générales pour la réalisation des modélisations de

panache turbide des travaux du terminal du Naye, elle a vocation a étre amendée et validée par les
différentes parties prenantes avant de démarrer les modélisations.
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2. Descriptif des travaux

2.1. Aménagement du terminal du Naye

La figure ci-dessous présente 'emprise concernée par les opérations de dragage/déroctage dans le
cadre des travaux d’'aménagement du terminal du Naye.

Figure 2.1 : Visualisation des zones de dragage pour les travaux d’aménagement du terminal du Naye
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3. Analyses granulométriques

3.1. Localisations des echantillonnages realisés

Une campagne de prélévements et d’analyse de sédiments a été réalisée les 9 et 10 aolt 2019 dans la
zone d’étude par CREOCEAN (rapport 190450B). Les stations de prélévements sont présentées ci-
apres :

Extrait Bing 2019

Station d'échantlionage
Echantillon moyen

'%
g
8

329500

Figure 3.1: Localisation des stations d'échantillonnage des sédiments — Terminal du Naye

La correspondance entre les numéros des échantillons prélevés et les numéros des zones de dragage
utilisées est présentée dans le tableau ci-dessous (Artelia, rapport 0550b).

Tableau 1 : Tableau de correspondance entre de zone de dragage et échantillonnage sédimentaire —
Terminal du Naye (Artelia)

N° zone de Dénomination N° des échantillons
dragage concernés

1 Le passage de la Traversaine -

2 Le plateau Sud de la Rance let2

3 L’évitage Sud de 'Avant-Port 3et4

4 L’accés a P1 3et4

5 La souille P1 5
L’avant-port (chenal) 6et7

6 L’avant-port (cale de Dinan) 8
L’avant-port (Ponton de la Bourse) 9et 10

7 Ecluse 11
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3.2. Analyses granulométriques du terminal du Naye

D’aprés les mesures réalisées, I'évolution granulométrique varie beaucoup : les échantillons prélevés a
I'extérieur sont principalement sableux, et la composition granulométrique évolue vers des vases au fur
et a mesure que I'on se rapproche du terminal. A noter que le rapport d’étude indique I'impossibilité
d’échantillonnage dans les stations s3 et s11 en raison de I'absence de sédiments meubles.

Le tableau ci-dessous présente les résultats de granulométries pour les échantillons du terminal du
Naye. La composition granulométrique est également présentée sous la forme d’un histogramme
présenté ci-apres.

L’analyse globale de ces échantillons montre que les prélevement S1 et S2 sont composés

principalement de sable avec un taux réduit de fraction fine. A I'inverse des préléevements S4 a
S10 ou les taux de fractions fines sont importants.

Tableau 2 : Granulométrie du Terminal du Naye

Classification granulométrique (% masse volumique)
Graviers >2mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sables grossiers | 500-2000pm 34,9 26,5 7,6 31 4,7 4,7 3,4 0 0
Sables | Sables moyens | 200-500pm 57,37 41,9 20,7 22,1 13,7 12,1 8,5 0,2 1
Sables fins 63-200um 4,46 16,4 30,4 19,5 30,9 29,9 19,5 13,6 14,2
Pélites Limons/Silts 2-63um 2,57 12,61 35,08 23,35 43,37 46,42 59,45 75,6 73,5
Lutites Argiles <2um 0,7 2,59 6,22 4,05 7,33 6,88 9,15 10,6 11,3

Granulométrie - Terminal du Naye
100%

90%

80% Sables moyens

70%
60% Sables fins
50%
40% m Limons/Silts
30%
20% Argiles
10% I
||

0%
S1 52 54 S5 S6 57 S8 S9 510

Figure 3.2 : Compositions granulométriques au Terminal du Naye
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4. Estimation des volumes de dragage et
pourcentages de particules fines remises en
suspension

4.1. Volumes de dragage par zones

Pour le terminal du Naye, I'estimation des volumes de dragage par zones a été réalisée par ARTELIA,
le tableau ci-aprés récapitule ces volumes. A noter que dans le rapport ARTELIA, une incertitude de
15% est appliquée et rappelée dans les tableaux ci-dessous.

Les volumes de dragage détaillés dans le tableau ci-dessous concernent uniqguement les sédiments
meubles, les déblais résultant du décaissement du terre-plein et les migmatites ne sont pas pris en
compte. En effet le décaissement du terre-plein est effectué a terre et ne génére pas de perte de
matériaux en mer. L’opération de déroctage des migmatites est détaillée dans le chapitre 4.3.2. Par

ailleurs, la zone de dragage dans I'écluse ne sera pas modélisée car au vu de la configuration de
cette derniere, il est fait 'hypothése que la zone sera confinée par linstallation de systémes anti-
turbidité de part et d’autre de I'écluse.

Tableau 3 : Tableau récapitulatif des volumes de dragage (Terminal du Naye)

N° zone de dragage Dénomination Volume total (m3)
1 Le passage de la Traversaine 65 (migmatite)
2 Le plateau Sud de la Rance 3869
3 L’évitage Sud de I'Avant-Port 14 210
4 L’'accés a P1 2149
5 La souille P1 13780
6 L’avant-port (chenal) 1586

L’avant-port (cale de Dinan) 14 443
L’'avant-port (Ponton de la 6671

Bourse)
7 Ecluse 1150
Volume total 57 923
Incertitude sur le volume (15%) 8 689
Volume total a draguer 66 615
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4.2. Détermination des fractions fines par zones de dragage

4.2.1. Terminal du Naye

Pour la présente étude, il est fait I'nypothése que les particules ayant un diametre supérieur a 63 ym
chutent rapidement et ne générent pas de nuage turbide. Le tableau ci-aprés récapitule le pourcentage
des particules ayant un diameétre <63 pm pour chaque station d’échantillonnage.

Tableau 4 : Tableau récapitulatif des pourcentages de particules fines - Terminal du Naye

Station d’échantillonnage Particules avec diamétre <63um
S1 3.27%
S2 152 %
S4 41.3 %
S5 27.4 %
S6 50.7 %
S7 53.3 %
S8 68.6 %
S9 86.2 %
S10 84.8 %

Le tableau ci-dessous illustre la correspondance entre les zones de dragage et le pourcentage en
particules fines. Pour les zones 1 a 5, nous avons sélectionné I’échantillonnage présentant le taux
de particules fines le plus élevé. Par exemple pour le plateau Sud de la Rance ou les stations
d’échantillonnage correspondantes sont S1 et S2, le taux des particules fines de ces derniéres est de
3.27 % et 15.2 % respectivement. Afin d’étre majorant, une valeur de 15.2% en fraction fines est retenue
pour le calcul des taux de remise en suspension. En ce qui concerne la zone 6 et en raison de la
grande variabilité du pourcentage de la fraction fine entre les zones d’échantillonnages, une
moyenne pondérée est réalisée sur la base des volumes estimés pour chaque station
d’échantillonnage.

Tableau 5 : Tableau synthétisant les pourcentages de particules fines pour chaque zone de dragage -
Terminal du Naye

N° zone Dénomination Zone Pourcentage de
de d’échantillonnage de | particules fines retenu
dragage sédiment (<63um)
1 Le passage de la Traversaine - -
2 Le plateau Sud de la Rance let2 15.2 %
3 L’évitage Sud de I'Avant-Port 3et4 41.3 %
4 L’accés a P1 3et4 41.3 %
5 La souille P1 5 274 %
L’avant-port (chenal) 6et7 60 %
6 L’avant-port (cale de Dinan) 8 60 %
L’avant-port (Ponton de la Bourse) 9etl10 85.5%
7 Ecluse 11 -
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4.3. Hypotheéses

4.3.1. Taux de remise en suspension — Opération de dragage

4.3.1.1. Masse des sédiments remis en suspension dans la colonne d’eau par type de
dragage

La drague rétrocaveuse étant a I'origine un excavateur opérant sur terre, elle peut étre installée sur le
pont renforcé d'un chaland. Le godet de la drague est fixé a un bras de manceuvre articulé sur la fleche,
et les matériaux sont extraits en ramenant le godet vers la drague. Les produits de dragage sont
déposeés sur les rives ou dans des chalands.

Cette technique, bien qu’induisant une faible modification physique des sédiments (les matériaux
extraits présentent notamment une densité proche de celle des sédiments en place) entraine toutefois
certains inconvénients, comme la perte des matériaux durant I'opération et ainsi un phénomeéne de
remise en suspension plus ou moins important.

La remise en suspension des sédiments causée par le dragage est définie comme les particules de
sédiments en suspension dans la colonne d'eau pendant I'opération de dragage qui ne se déposent pas
rapidement hors de la colonne d'eau aprés la remise en suspension (Hayes et Engler 1986).

La remise en suspension des sédiments est inévitable dans une certaine mesure et se produit chaque
fois que des matériaux sont dragués, quel que soit le type de drague ou les précautions qui peuvent
étre prises pendant les opérations de dragage. Cependant, le degré de remise en suspension des
sédiments lors du dragage dépend de nombreuses variables spécifiques au site et a I'opération (Herbich
et Brahme 1991, Collins 1995, Johnson et Parchure 2000, Nakai 1978, Pennekamp et al. 1996, Hayes
et Wu 2001).

Le processus de remise en suspension des sédiments par dragage mécanique est décomposé de la
maniére suivante (Herbich et Brahme 1991) :
» Remise en suspension lorsque le godet heurte le lit de sédiments, se ferme et est retiré du
fond ;
» Pertes de sédiments lorsque le godet est tiré a travers la colonne d'eau (soit soulevé du fond,
soit abaissé de la surface) ;
» Pertes de sédiments lorsque le godet brise la surface de I'eau ;
» Déversement ou fuite de sédiments/eau lorsque le godet est hissé et balancé de I'eau a la barge
de transport.

Le rapport « Dragages et immersions en mer et estuaire — Revue des bonnes pratiques
environnementale », du GEODE (Groupe d’Etudes et d’Observation sur les Dragages et
I'Environnement) fait la revue de la génération de turbidité par les différents types d’engins de dragage.
En fonction de la technique de dragage et des conditions du milieu, un paramétre S de mesure de la
masse des sédiments remis en suspension dans la colonne d’eau est attribué pour chaque cas d’étude.
Il a été convenu de prendre les valeurs de :

» S=54 kg/m3 pour les cas d’utilisation d’un godet de dragage ouvert ;

» S=21kg/m3 pour les cas d’utilisation d’un godet de dragage fermé (clapet).

La zone de dragage n°6 est divisée en deux sous-zones: sur la zone de la bourse (zones
d’échantillonnage 9 et 10), un godet a clapet sera utilisé (qualité >N2), alors que sur le reste de
la zone (qualité >N1), la modélisation est réalisée avec une drague mécanique sans godet
environnemental. Si les travaux se font finalement avec une drague hydraulique, les taux de pertes de
fines sont plus faibles et similaires a ceux d’'une drague mécanique avec godet a clapet, ce qui reste
donc protecteur comme scénario modélisé.
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4.3.1.2. Calcul du taux et des volumes de remise en suspension

Le rapport CREOCEAN « Etude qualité des sédiments » de 2020 détaille la constitution physico-
chimique des sédiments, le tableau ci-apres illustre le pourcentage de matiére séche ainsi que la masse
volumique pour chaque échantillon.

Tableau 6 : Constitution Physico-Chimique des sédiments- Terminal de Naye (Rapport CREOCEAN)

Zone 1* 2* 4 5 6 7 8 9 10
d’échantillonnage
Matiére séche 779 821 | 545 71.5 60.9 62.9 55.9 48.3 54.4
Masse volumique 1.78 | 1.80 | 1.62 1.88 1.75 1.71 1.64 1.64 1.71
g/cm?

*Le rapport « Etude qualité des sédiments » version 2020 n’a pas détaillé la composante sédimentaire pour les
zones 1 et 2, les caractéristiques physiques de ces deux échantillons sont reprises du rapport version 2019.

Le calcul du taux de remise en suspension passe par :
1. Calcul de la masse volumique de la matiére seéche pour chaque échantillon ;

2. Estimation du taux de remise en suspension en divisant le paramétre S par la masse volumique
séche des sédiments a draguer.

Le tableau 7 ci-dessous récapitule les taux de fractions fines pris en considération pour chaque zone.

Tableau 7 : Tableau récapitulatif des taux de remise en suspension au niveau des zones
d'échantillonnage

Zone 1 2 4 5 6 7 8 9 10
d’échantillonnage
Masse séche (%) 77.9 82.1 545 715 60.9 62.9 55.9 48.3 54.4
Masse volumique 1780 180 1620 1880 1750 1710 1640 1640 | 1710
(kg / m3) 0
Masse volumique | 1386.6 147 @ 882. 1344. 1065.7 | 1075.5 916.7 | 792.1 | 930.2
de la matiére 8 9 2 5 9 6 2 4
Seéche (kg/ m3)
Parameétre S (kg/ 54 54 54 54 54 54 54 21 21
m?)
Taux de remise 6.12 @ 4.02 5.07 5.05 5.89 2.65 2.26
en suspension
(%)

Le tableau 8 ci-aprés récapitule les volumes de sédiments susceptibles d’étre mis en suspension par le
dragage mécanique pour chaque zone de dragage. Comme énoncé précédemment, des pourcentages
de remise en suspension sont déterminés en fonction des caractéristiques des sédiments. Un volume
global de mise en suspension est calculé par la suite (englobant les particules grossiéeres et fines). Les
valeurs hautes de taux de remise en suspension présentées dans le tableau précédent sont considérées
de maniere a avoir une hypothése conservative.

Par ailleurs, comme il est fait 'hypothése que les particules grossiéres (diamétre >63 um) chutent
rapidement par I'effet de gravité, le volume de particules fines est uniquement pris en considération.
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Tableau 8 : Tableau récapitulatif des volumes de particules mises en suspension - Terminal du Naye

Volume de
Taux de .
o Pourcentage . Volume de @ la particule
N° zone Py Volume remise en . . -
. L seédiment ; mise en fine mise
de Dénomination 63 total suspension .
dragage <63 um (m?) (%) suspension en
949 (%) (M3) suspension
Drague (m3)
1 Le passage de - 65 - - -
la Traversaine
2 Le plateau Sud 15.2 3869 377 % 146 22
de la Rance
3 L’évitage Sud 41.3 14 210 6.12 % 870 359
de I'Avant-Port
4 L’accés a P1 41.3 2 149 6.12 % 132 54
5 La souille P1 27.4 13 780 4.02 % 554 152
L’avant-port 60 1586 5.05 % 80 48
(chenal)
L’avant-port 60 14 443 5.89 % 851 510
6 (cale de Dinan)
L’avant-port 85.5 6 671 2.45% 163 140
(Ponton de la
Bourse)

Sur un total initial de volume dragué de 57 923m3, alors 1 285 m3 de particules fines seront susceptibles
d’étre remises en suspension.

Le méme pourcentage d’incertitude dans I’estimation des volumes dragués sera appliqué sur
I'estimation des volumes de la fraction fine mise en suspension, c’est-a-dire 15%. Ainsi le
volume total de particules fines remises en suspension sera de 1 480 m3.

4.3.2. Taux de remise en suspension — Opération de déroctage

Les quantités de matériaux remis en suspension liées aux travaux de déroctage sont considérées
comme faibles et limitées dans le temps (par rapport aux opérations de dragage) et sont donc
considérées comme négligeables.
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5. Principe de modélisation

5.1. Logiciel utilisé

La dispersion du panache turbide lors des travaux sera évaluée par modélisation tridimensionnelle a
I'aide du logiciel MIKE 3D et ses modules hydrodynamiques et de transport de sédiments fins.

La simulation du transport des sédiments vaseux, qui a lieu en suspension, est assurée par le module
MT (Mud Transport) pour MIKE3 FM, qui permet le calcul du transport sédimentaire vaseux sous I'action
des courants (de marée et induits par le vent) et des vagues.

Le transport 3D est simulé en résolvant une équation d’advection-diffusion. La variabilité spatiale et
temporelle de I'érodabilité des fonds vaseux peut étre simulée : le tassement et la consolidation des lits
sédimentaires sont calculés en exprimant des taux de transition entre les couches du sédiment.

Les processus suivants peuvent étre pris en compte dans les simulations :
» Forcage par les vagues et/ou les courants ;

Floculation ;

Description détaillée du processus de décantation ;

Erosion/dépdt, remise en suspension ;

Tassement/consolidation du fond.

VVVYV

Le module de transport par résolution d'une équation d'advection/diffusion est adapté au transport de
sédiment fin qui se produit en suspension. Le for¢cage des érosions/dépodts s'exprime en fonction de la
contrainte de cisaillement sur le fond, qui est calculée a partir du courant, et d'une contribution des
vagues. Le module sédimentaire gere les échanges par érosion et dépdt, et tient compte de la
consolidation des sédiments. Le sédiment est discrétisé en fines couches d'épaisseurs millimétriques,
permettant de décrire les variations de densité et d'érodabilité des sédiments, et d'éventuels "litages".

Le sédiment est caractérisé dans le module MT par :

» 12 couches maximum décrivant les sédiments fins sur le fond ;

» La vitesse de chute des particules de vase dans I'eau, qui est fonction des processus de
floculation et d’entravement (la chute des particules est génée si la concentration est trop
élevée). Dans le module MT, deux formulations peuvent étre choisies pour décrire ces
phénoménes :

Richardson et Zaki (1954) ;
Winterwerp (1999).

5.1.1. Couplage des modules

Le couplage complet des 3 modules (Hydrodynamique, spectral, et transport de sédiment) permet
notamment de calculer les phénoménes engendrés par la houle sur I'écoulement des masses d'eau,
tels que les phénoménes de setup (surélévation locale du plan d'eau, en fonction de la configuration
locale des fonds sur les zones de déferlement) mais permet aussi, réciproquement, de prendre en
compte l'influence du set-up précédemment calculé sur la propagation des vagues a la c6te. La création
de courant par la houle (dérive littorale) et la réfraction des vagues par les courants sont également pris
en compte.
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Calcul des courants Couplage
morphodynamique
MIKE3-FM-HD
Calcul du transport de sable,
contraintes UH vase
UH
de radiation MIKE-ST, MT
H, Tp...

(déferlement) ConplEie

Calcul dagitation morphodynamique

MIKE-SW

Figure 5.1: Schéma de principe détaillant le couplage des différents modules de la chaine MIKE

5.2. Maillage

La taille des mailles dans la zone d’étude sera comprise entre 5 a 10m, le raffinement sera concentré
sur la zone portuaire ainsi que le chenal d’acceés.

Le modeéle courantologique utilisé est le méme que celui mis en place dans les phases précédentes de
I'étude, il couvre 'ensemble de la Manche pour une bonne prise en compte des forcages de marée.

5.3. Bathymétrie

Une bonne représentation de la morphologie du domaine est essentielle pour la précision et la fiabilité
des calculs hydrodynamiques. Le Modéle Numérique de Terrain (MNT) du modéle a été réalisé en
compilant toutes les données récentes disponibles :

» Le levé bathymétrique du port datant de 2018 (INGEO) ;
Les produits numériques de bathymétrie fournis par le SHOM sur la zone ;
Le levé Lidar ;
La base de données GEBCO pour le large.

vV VvV

5.4. Hypothéses de rendements des opérations de dragage
et déroctage

Selon le rapport de maitrise d’ceuvre intitulé « AVP-RAP-0500-B-Rapport-Dragae-Deroctage », la
production maximale par atelier pourrait étre de 1000 m3/jour pour les terrains meubles et 400 m3/jour
pour les terrains durs. Le nombre de jours est calculé pour chaque zone de dragage suivant la cadence
de production décrite dans ce rapport, le tableau 9 ci-apreés détaille le nombre de jour estimé pour
chaque zone.

La zone de I'écluse n’est pas présentée ici, car comme indiqué précédemment, elle n’est pas modélisée.
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Tableau 9 : Tableau récapitulatif des jours de dragage estimé pour chaque zone - Terminal du Naye

N° zone

Estimation du

Volume avec nombre de jours

de Dénomination Vqum%totaI 15 % pour I'opération
dragage () d’incertitudes de
dragage/déroctage

1 Le passage de la 65 75 1 jour
Traversaine

2 Le plateau Sud de la 3869 4 450 5 jours
Rance

3 L’évitage Sud de 14 210 16 342 17 jours
I'Avant-Port

4 L’'accés a P1 2149 2472 3 jours

5 La souille P1 13780 15 847 16 jours
L’avant-port (chenal) 1586 1824 2 jours
L’avant-port (cale de 14 443 16 610 17 jours

6 Dinan)
L’avant-port (Ponton 6671 7672 8 jours
de la Bourse)

Total 56 773 65 292 69 Jours
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5.5. Prise en compte du changement bathymétrique lors des
opérations de dragage

Ne disposant pas d’informations sur le phasage des travaux de dragage/déroctage, il est pris
I'hypothése que les opérations de dragage se feront suivant I'ordre établi dans le tableau 9 ci-dessus.
Le modele prendra en compte le changement bathymétrique des opérations de dragage, comme
présenté dans les figures suivantes.

Figure 5.2: Evolution de la bathymétrie en fonction des phases de dragage pour le terminal du Naye
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5.6. Simulation de la dispersion du panache turbide

Les simulations vont étre réalisées sur la durée totale des jours estimés. Les données de forgage seront
extraites des bases données mondiales (cf sections suivantes) correspondantes a la période février—
Juin 2019, qui est une période représentative des conditions rencontrées usuellement, comme le
montrent les figures ci-dessous. Le pas de temps des simulations sera de 10 minutes.

La modélisation du panache se féra entre février a mi-avril 2019, un mois de simulation sans rejet suivra
cette période afin de visualiser le temps de retour a la normale.

L’écluse au niveau du port ne sera pas prise en compte dans le modéle. Les portes de I'écluse vont étre
intégré au modele en implicite.
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Rose des Houles Homere 2019 s 5 Roso des Houles Homere 19942020
N(O'N; Bl 5 < Hs<5
B < Hs<45
B35 < Hs<4
13<Hs<35
25 <Hs<3
2 <Hs<25
o B 15 <Hs<2
B < Hs< 15
52.5% OS5 < Hs<1
IO - Hs<05

N(O°N.

W(270°N) E(90°N) W (270°N) E(90°N)

S(180°N) S(180°N)

Figure 5.3 : Roses des houles au point HOMERE sélectionné pour I’étude (gauche année 2019, droite moyenne 1994-2020)
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Série temporelle du point HOMERE au large de Saint Malo
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Figure 5.4 : Série temporelle des houles au point HOMERE sélectionné pour I’étude, I’'année 2019 est dans la moyenne des conditions usuelles
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5.6.1. Niveaux d’eau

Les niveaux d’eau seront forcés aux frontiéres ouvertes par les niveaux issus de la reconstitution des
harmoniques de marée. La base de données globale FES2014 sera utilisée.

5.6.2. Vents

Le modele sera forcé par les données de vent et de pression atmosphérique CFSR (Climate Forecast
System Reanalysis).

5.6.3. Houles

Les données de houle de la base de données HOMERE seront utilisées pour forcer le modéle aux
frontiéres avec le modéle MIKE SW.

5.6.4. Caractéristiques des particules en suspension

Les vitesses de chute des particules issues de dragage dépendent principalement de leur dimension,
une particule élémentaire de vase a une vitesse moyenne de chute comprise entre 0.1 et 0.8 mm/s
(Laboratoire centrale hydraulique de France, 1977). Une vitesse de chute de 0.2 mm/s sera appliquée
dans le modéle de maniére a obtenir des résultats majorants, tout en restant réalistes.

5.6.5. Caractéristiques du rejet

Le point de rejet des sédiments sera localisé au milieu de chaque zone de dragage. Des tests de
sensibilité seront réalisés sur la localisation exacte du point de rejet afin d’observer la potentielle
modification de I'étendue du panache.

Des tests de sensibilité sur la position verticale du rejet dans la colonne d’eau seront également
effectués afin de voir I'impact de ce paramétre sur les résultats. La position donnant les résultats les
plus majorants sera reprise.

Potentiellement, en fonction de I'étendue de la zone de dragage, il est possible d’utiliser plusieurs points
de rejet.

5.6.6. Planning des simulations

Comme énoncé précédemment, les simulations vont couvrir 'ensemble de la période de dragage (5
mois).

Le tableau ci-dessous résume le calendrier de simulation proposé. Pour rappel la cadence de dragage
prise dans le cadre des hypothéses est de 1000 m3/jour pour les terrains.
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Tableau 10 : Calendrier de simulation

Estimation du nombre de

N° zone de . . . s Période de
dragage Dénomination jours pour | operatlon de e
dragage/déroctage
1* Le passage de la / /
Traversaine
2 Le plateau Sud de la 5 jours du 03/02/2022
Rance au 08/02/2022
3 L’évitage Sud de 17 jours du 09/02/2022
I'Avant-Port au 26/02/2022
4 L’accés a P1 3jours du 27/02/2022
au 02/03/2022
5 La souille P1 16 jours du 03/03/2019
au 19/03/2019
6 L’avant-port (chenal) 2 jours du 20/03/2019
au 22/03/2019
L’avant-port (cale de 17 jours du 23/03/2019
Dinan) au 09/04/2019
L’avant-port  (Ponton 8 jours du 10/04/2019
de la Bourse) au 18/04/2019
Total 68 Jours

* le passage de la traversaine n’est pas modélisé car il s’agit d’une opération de déroctage n’engendrant
pas de remise en suspension de particules fines
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6. Présentation des résultats

Les résultats seront présentés sous la forme de cartes de panaches de matiéres en suspension et d’'une
carte des dépéts a la fin des travaux. Une carte de I'enveloppe maximale du panache atteinte au cours
de la saison de travaux sera également fournie.

Par ailleurs, des séries temporelles de la turbidité seront établies sur les 16 points de sensibilité définis

en fonction des usages, de la localisation des herbiers, et des points de suivis existants. Ces points de
sensibilité sont présentés dans la figure ci-dessous.

‘Pomt ROCCH

‘Clés d'aval n°10

 §

Plage du Sillon

‘POInt REMI

-

‘Herbjﬁrs etjh"&pt R

% -

JRance Nordh+ F i}

Plages et péche a pied Rrise'd
4 Point REMI & 8.4
&rriséldieau
|
.

lage Bas Sablons

»
§ - Crapabd Cité
Vi N /

> Sui ;herb|er ‘ /

Suivi port de plaisance d

Suiviiapparition herbier ‘

- Data S|O, NOAA, U'S. Navy, NGA, GEBCO

‘¥

Figure 6.1 : Points de sensibilités sélectionnés pour I’'analyse des séries temporelles de turbidité
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